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PARECER TECNICO GELIST N° 130/2023
MEIO FiSICO

PROCESSO: Ipé n° 20232248 e Solicitagdo n®45717/2023

INTERESSADO: Atiaia Renovaveis S/A

ATIVIDADE: Geragdo de Energia

EMPREENDIMENTO: PCH Tucano M1

ASSUNTO: Licenga Prévia - LP

MUNICIPIO: Cagu e Itaruma - GO

1. Introducao

O presente parecer trata da andlise documental, bem como da andlise dos estudos
apresentados para obtencdo da licenga prévia do empreendimento denominado PCH
Tucano M1, situado nos municipios de Cacu e Itaruma-GO. O processo referente a
este empreendimento ¢&: 20232248 - sistema Ipé.

2. Informacoes

- area a ser suprimida: 178,36 ha;

- area de inundagao: 406,18 ha;

- area do empreendimento: 531,06 ha

3. ARTS

- Manuel Gongalves Martins - CREA-GO - elaboragdo dos projetos, programas e
planos do empreendimento; execucdo e acompanhamento de projetos, programas e
planos do empreendimento;

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - estudo do meio socioecondmico;
execucdo e acompanhamento de projetos, programas e planos do empreendimento;
elaboracdo dos projetos, programas e planos do empreendimento;

- Bruno Brandao de Lucena - estudo do meio fisico; elaboracdo dos projetos,
programas e planos do empreendimento;

- José Délio Alves Pereira - CRBio - estudo do meio bidtico para flora;elaboracao dos
projetos, programas e planos do empreendimento;

- Wilian Vaz Silva - CRBio - estudo do meio bidtico para fauna; elaboragcdo dos

projetos, programas e planos do empreendimento;
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- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - elaboragdo dos projetos, programas e
planos do empreendimento;

- Manoel Vieira Sobrinho - CREA - PE - Responsavel técnico pelo projeto da PCH
Tucano M1, com 27,00 MW, localizada no Rio Verde/GO.

4. Declaracgoes, estudos, estudos prévios

- Responsabilidade técnica geral pelo projeto - Manuel Gongalves Martins;

- Responsabilidade técnica geral pela execugcdo do projeto - Manuel Gongalves
Martins e Flavio César Gomes de Oliveira;

- Estudo — estudo diagnoéstico de espécies de fauna - Wilian Vaz Silva;

- Estudo — estudo diagnéstico de espécies de flora - José Délio Alves Pereira;

- Estudo prévio — diagnostico da fauna silvestre de ocorréncia na area de abrangéncia
do empreendimento - Wilian Vaz Silva;

- Estudo prévio — diagnostico da flora silvestre de ocorréncia na area de abrangéncia
do empreendimento - José Délio Alves Pereira;

- Estudo prévio — diagndstico e caracterizagdo de geologia e pedologia da area
diretamente afetada, enfatizando a suscetibilidade a erosdo e indicando acgdes de
preven¢ao e monitoramento de processos erosivos - Bruno Brandao de Lucena,;

- Estudo prévio — diagnoéstico e caracterizagdo dos municipios diretamente afetados
incluindo aspectos demograficos e populacionais, potencialidade turistica/ecoturistica,
infraestrutura, estrutura econdmica e produtiva, uso do solo - Flavio César Gomes de
Oliveira;

- Estudo prévio - levantamento de populagdes sensiveis (quilombolas, assentamentos
rurais, terras indigenas, entre outros) - Flavio César Gomes de Oliveira;

- Estudo prévio - plano de controle ambiental e impactos de fauna e flora - Greycijane
Carmo de Oliveira;

- Estudo prévio — projeto basico do empreendimento com despacho de aprovacao da
ANEEL - Manuel Gongalves Martins;

- Plano - controle ambiental e minimizagdo de impactos de fauna e flora - Wilian Vaz

Silva;
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- Relatério técnico conclusivo - auséncia de cavidades naturais subterraneas - Bruno
Brandao de Lucena;

- Relatorio técnico conclusivo - instalagdo do empreendimento ou parte(s) dele em
area de reserva legal (r1) - Greycijane Carmo de Oliveira;

5. Estudo Diagnostico Espécies da Fauna Silvestre Potencialmente Afetada pelo
Empreendimento.

5.1 ARTs

- Wilian Vaz Silva - CRBio - bidlogo

- Carolina Bussadori Piva Scurciatto - CRBio - bidloga

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Daniele Carvalho do Carmo Faria - CRBio - bidloga

- Bruno Barros Bittar - CRBio - bidélogo

- Nathan Pereira Lima Amorim - CRBio - bidlogo

- Edmar Pereira Victor Junior - CRBio - bidlogo

- Seixas de Rezende Oliveira - CRBio - bidlogo

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecno6loga em Geoprocessamento

5.2 Anexos

- Despacho n° 90, de 13 de janeiro de 2022 (ANEEL)

- Despacho de 13 de janeiro de 2022 (ANEEL)

- Despacho n° 41, de 6 de janeiro de 2023 (ANEEL)

- Nota técnica n° 8/2023-SCG/ANEEL

- Carta n°010/CBA/ATI/2022 - Alteragao de Razao Social / Titularidade

- Comprovante de inscri¢ao e de situacao cadastral - Atiaia Renovaveis S/A

- Ata de assembleia geral extraordindria realizada em 03 de outubro de 2019.

- Estatuto social da Atiaia Energia

- Cadastro de juntada

- Procurac¢ao com reconhecimento de firma

- Mapa de localizagdo do empreendimento

- Mapa de localizacdo dos sitios de amostragem de fauna terrestre e entomofauna
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- Mapa de localizagdo dos sitios de amostragem de ictiofauna

- Mapa de localizagdo dos sitios de amostragem de comunidades aquaticas

6. Estudo Diagnéstico Espécies da Flora Silvestre Potencialmente Afetada pelo
Empreendimento

6.1 ARTs

- José Délio Alves Pereira - CRBio - bidlogo

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecnologa em Geoprocessamento

6.2 Anexos

- Mapa dos pontos de amostragem da flora

7. Estudo Prévio - Diagndstico da Fauna Silvestre de ocorréncia na area de
abrangéncia do empreendimento

7.1 ARTs

- Wilian Vaz Silva - CRBio - bidélogo

- Carolina Bussadori Piva Scurciatto - CRBio - bidloga

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Daniele Carvalho do Carmo Faria - CRBio - bidloga

- Bruno Barros Bittar - CRBio - bidlogo

- Nathan Pereira Lima Amorim - CRBio - bidlogo

- Edmar Pereira Victor Junior - CRBio - bidlogo

- Seixas de Rezende Oliveira - CRBio - bidlogo

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecndloga em Geoprocessamento
7.2 Anexos

- Mapa de localizacao dos sitios de amostragem de fauna terrestre e entomofauna
- Mapa de localizacdo dos sitios de amostragem de ictiofauna

- Mapa de localizacao dos sitios de amostragem de comunidades aquaticas

8. Estudo Prévio Diagnéstico da Flora Silvestre da Area de Abrangéncia
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8.1 ARTs

- José Délio Alves Pereira - CRBio - biologo

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecno6loga em Geoprocessamento

8.2 Anexos

- Mapa dos pontos de amostragem da flora

- Mapa de uso do solo e cobertura vegetal da area de influéncia direta e diretamente
afetada.

- Mapa de areas de preservacdo permanente

- Mapa das reservas legais diretamente afetadas

- Mapa da area de supressao de vegetacao

9. Estudo Prévio — Geologia, pedologia e suscetibilidade a erosiao da ADA e acoes
de prevencio e monitoramento de processos erosivos.

9.1 Historico do empreendimento

- Este empreendimento anteriormente pertencia a Empresa TPI - Triunfo
Participagdes e Investimentos S.A., a qual obteve a Licenga Prévia (LP) / Licenca
GUS n° 028/2009 deste respeitado 6rgao em 15/05/2009, processo n°® 4531/2008 e
renovada, Licenca Prévia n° 1966/2011 em 10/08/2012, processo n°® 5795/2011,
destacando assim a constata¢dao da viabilidade técnica ambiental para implantacao da
PCH Tucano M1.

- Realizado acordo bilateral visando a viabilizacdo da PCH Tucano M1, mediante o
qual TPI cedeu e transferiu a ATIAIA certos direitos referentes aos estudos técnicos e
ambientais, bem como as Partes acordaram as condigdes para aquisi¢ao futura de bens
imoveis que compdem o Projeto Béasico da PCH Tucano M1, tendo sido tal acordo
assinado no dia 13 de maio de 2021.

- A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) emitiu o Despacho n° 90
conferindo a ATIAIA o Despacho de Registro de Intencao a Outorga de Autorizacao

referente a PCH Tucano m1. Em 06 de janeiro de 2023, foram emitidos o Despacho n°
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41 e Nota Técnica 8/2023-SCG/ANEEL, também pela ANEEL, aprovando a
concepgdo do Projeto Basico da PCH Tucano M1 em nome da ATIAIA.

9.2 Localizacao da Pequena Central Hidrelétrica Tucano M1

- O empreendimento estara localizado no rio Verde, na divisa dos municipios de
Cagu e Itaruma, contemplando a bacia hidrografica do rio Verde, que por sua vez
desagua no rio Paranaiba.

- Poténcia instalada sera de 27,0MW, possuird reservatorio formado na elevacao
462,70 m, com sua area ¢ volume com aproximadamente 5,31 km? e 22,77 hm?.

- O arranjo geral das estruturas e também do seu canteiro de obras esta previsto para a
margem direita.

- Queda natural de aproximadamente 3,0 m.

- A barragem de enrocamento contara com nucleo de argila, que devera ocupar toda a
margem esquerda, o leito do rio e uma pequena parte da margem direita, até o
encontro com o muro lateral do vertedouro. O barramento da PCH tera, de ombreira a
ombreira, um comprimento total aproximado de 586 m.

- O vertedouro terd trés (3) vaos com 10,20 m de largura e carga de projeto de 11,00
m.

- O circuito de adugdo, projetado para a margem direita do rio, serd composto por uma
camara de carga, tomada d’agua e casa de for¢a acopladas por galeria de concreto e
conduto for¢ado.

- A casa de forca serd do tipo abrigada e foi projetada para a instalagdo de trés (3)
grupos hidrogeradores de eixo horizontal tipo Kaplan “S”.

- O canal de fuga da usina seréd escavado em solo e rocha, na margem direita do rio. O
comprimento total serd de aproximadamente 165 m e a largura de sua base de 38,6 m.
- O canteiro de obras e alojamentos estdo previstos para serem construidos proximos a
area de maior concentracdo de obras e com topografia menos acidentada possivel, ou
seja, na regidao do eixo do barramento, na ombreira direita, municipio de Itaruma.

- Casa de forga localizada no municipio de Itaruma.
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Tabela 1 - Caracteristicas principais do projeto da PCH Tucano M1

Coordenadas de referéncia (barramento) 5' :Su 23:.? ?;?.? \:r
TR : 18° 36 44 70" 8

Coordenadas de referéncia (casa de forga) 51°25 14.65" W

Distincia até a foz (km) 146,60

Area de drenagem (km?) 9911

Poténcia instalada (MW) 2700

Energia média (MW meédios) 1942

Numero de unidades 3

Nivel d agua de montante (m) 462,70

Nivel d’agua normal de jusanie (m) 448,08

Queda bruta média (m) 14 62

Tipo de turbina Kaplan “S”, gerador jusante

Vazdo remanescente {m3/s) nula

Area do reservatorio (km?) 5,31

Vazdo média de longo termo (m?/s) 175,3

9.3 Areas de influéncia

- Considerando o Meio Fisico, objeto de estudo desse Relatério Técnico, a Area de
Influéncia Indireta (AIl) como a totalidade da bacia hidrografica do rio Verde, desde
suas nascentes até a confluéncia com o rio Paranaiba.

- Como Area de Influéncia Direta (AID) definiu-se a microbacia de drenagem direta
ao reservatorio da PCH Tucano M1, abrangendo os sistemas fisicos e bidticos de
relevancia para os temas em questdo, sendo a area passivel de receber impactos
ocorridos na area diretamente afetada, sendo essa ultima —ADA, definida abrangendo
o sitio de implanta¢do do empreendimento considerando o limite do reservatorio, das
areas com estruturas temporarias e permanentes ¢ da Area de Preservagdo Permanente,
definida em 100 metros.

9.4 Diagnostico e caracterizaciao - geologia, pedologia e suscetibilidade a erosao
da ADA e acdes de prevencio e monitoramento de processos erosivos

- A caracterizagdo geoldgica levantou-se, primeiramente, os dados disponiveis na
literatura para a area estudada e, posteriormente, foi realizada a etapa de campo.

- A caracterizacdo geomorfologica da area de estudo foram realizadas revisdes
bibliograficas referentes ao caderno de Geomorfologia do Estado de Goias e Distrito
Federal (SIEG, 2006) e posterior etapa de levantamento de campo.

- O levantamento pedoldgico da area de estudo esteve embasado nos dados do Projeto
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Radambrasil, referente a Folha SE.22 (NOVAES et al., 1983), e nas informacdes do

Servigo Geoldgico do Brasil, referente ao mapa pedologico de Goids em escala de
1:1.000.000 (http://geobank.cprm.gov.br/) e etapa de campo.

- A Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA) da PCH
Tucano M1 estdo inseridas na Provincia Estrutural Parand, sendo constituidas por
duas unidades geologicas: a Formagao Serra Geral, pertencente ao Grupo Sao Bento,
e a Formagdo Adamantina, do Grupo Bauru.

- A ADA da PCH Tucano M1 ¢ constituida pelos litotipos da Formacao Serra Geral,
compreendendo basaltos de filiagdo toleitica.

- A AID e ADA da PCH Tucano M1 pertencem aos Planaltos e Chapadas da Bacia do
Parana, caracterizando-se pela presenga de terrenos sedimentares, representado pelos
litotipos da Formagao Adamantina, e pelos depdsitos de rocha de origem vulcanica,
referente & Formacdo Serra Geral, sendo constituidas pela unidade geomorfoldgica
denominada Superficie Regional de Aplainamento — SRA, pertencente ao sistema
denudacional, em que as geoformas sdo resultado de processos erosivos.

- Na AID e ADA da PCH TucanoM1 ocorre a subunidade SRAIIIB. Apresentam
médio padriao de disseca¢do, homogénea tabular, condicionando um relevo de carater
relativamente irregular, erodindo principalmente os basaltos da Formacao Serra Geral
e arenitos da Formagao Adamantina.

- O relevo na area de estudo ¢ predominantemente plano a suavemente ondulado, com
declividades variando de 0 a 8%.

- Na AID e ADA da PCH Tucano M1 foram diagnosticadas duas classes pedologicas:
Latossolo Vermelho e o Argissolo Vermelho-Amarelo.

- Na ADA da PCH Tucano M1 ocorre associado principalmente aos litotipos
basalticos da Formagdo Serra Geral.

- H& o predominio na AID e ADA da PCH Tucano M1 de classes baixas de
suscetibilidade a erosao.

- A AID e ADA da PCH Tucano M1 estdo inseridas em uma regido intensamente
antropizada, em darea de sitios e fazendas, onde hd o predominio de atividade de

pecudria, com o uso do solo vinculado a formagdo de pastagens e criagdo de gado.
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Com isso, foram identificados focos erosivos associados principalmente a presenca do
gado.

- O canteiro de obras estd projetado na margem direita do reservatorio, em area de
pastagem e relevo plano, conferindo a esta area baixa suscetibilidade a erosao. Porém,
durante etapa de campo foi diagnosticado dois focos erosivos proximos.

- Nas areas de bota-fora, e eventuais areas de empréstimo, recomenda-se que a
camada superficial do solo seja retirada e acondicionada em local préximo.

- Nas estradas vicinais € nos novos acessos € caminhos de servi¢o que serdo abertos,
indica se a recomposi¢ao dos taludes, no parcelamento do trecho em vdrias se¢des
para captacdo das aguas pluviais, implantagdo de dispositivos para reducdo da
velocidade de escoamento da dgua, além de canais lindeiros para impedir a entrada
das aguas das chuvas nas estradas.

9.5 ARTs

- Bruno Brandao de Lucena - CREA-GO - gedlogo

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - biologa

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecno6loga em Geoprocessamento

9.6 Anexos

- Mapa geoldgico das areas de influéncia direta e diretamente afetadas.

- Mapa geomorfologico das areas de influéncia direta e diretamente afetadas.

- Mapa pedologico das areas de influéncia direta e diretamente afetadas.

- Mapa de suscetibilidade a erosdo das areas de influéncia direta e diretamente
afetadas.

- Mapa de localizacao de focos erosivos pretéritos na area diretamente afetada.

10. Estudo Prévio Diagnostico e Caracteriza¢io dos Municipios

10.1 ARTs

- Cristiane Batista Cordeiro - assistente social

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecno6loga em Geoprocessamento
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10.2 Anexos

- Questionario pré-estruturado para levantamento dos dados primarios

- Mapa dos pontos turisticos dos municipios afetados

- Mapa de uso e ocupagao do solo dos municipios diretamente afetados

- Mapa de uso e ocupagdo do solo da area de influéncia direta

- Mapa de uso e ocupagdo do solo das areas diretamente afetadas

11. Estudo prévio de populagdes sensiveis

11.1 ARTs

- Cristiane Batista Cordeiro - assistente social

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecndloga em Geoprocessamento
11.2 Anexos

- Mapa de localizagdo de populagdes sensiveis

12. Estudo Prévio Plano de Controle Ambiental e Impactos de Fauna e Flora
12.1 ARTs

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Wilian Vaz Silva - CRBio - bidlogo

- Carolina Bussadori Piva Scurciatto - CRBio - bidloga

- José Délio Alves Pereira - CRBio - bidlogo

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - Tecno6loga em Geoprocessamento

13. Projeto basico

- A Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Tucano M1, distante 146,5 km da foz, com
queda bruta da ordem de 13,8 m e poténcia instalada de referéncia de 29,96 MW,
prevista para ser implantada nos municipios de Itaruma e Cagu, no Estado de Goiés.

- A PCH Tucano M1 foi identificada na Revisdo dos Estudos de Inventario
Hidrelétrico do rio Verde, sub-bacia 60, bacia hidrografica do rio Parana, no estado de

Goias, aprovados por meio do Despacho ANEEL n° 809, de 23 de fevereiro de 2011.
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- Os referidos estudos identificaram o aproveitamento contendo as seguintes

caracteristicas principais:

= Area de AIeNAZEML. ... 9.957 km?
- Nivel d’agua de MONtANte .........cccvvieeiiiieiiiieciie e e 461,50 m
- Nivel d’4gua de JUSANTE.......ccueeiiieiieeieeiieeie ettt et 447,70 m
- Poténcia instalada de referéncia ......ccc.vveveeiiiiiiiiiiiiieeee e 29,96 MW
= ATEA O TESEIVALOTIO. 1. s e e e eeeaeee 3,65 km?

- Foi executado um perfilamento a laser aerotransportado que definiu a base
topografica da area em estudo e também de todo seu reservatdrio, incluindo a faixa de
100 m correspondente a Area de Preservagio Permanente (APP). O produto do
perfilamento a laser compode-se de plantas em escala 1:10.000, com curvas de nivel a
cada metro.

- Foram realizados levantamentos topograficos complementares que contemplaram:
perfil da linha d’4gua, mapeamento batimétrico de toda area do rio, levantamento
planialtimétrico para caracterizagdo de obras, amarracdo planialtimétrica da estagdo
fluviométrica.

- O acesso ao local previsto para implantacdo da PCH pode ser acessado por uma
extensa malha rodovidria federal e estadual, além de estradas vicinais que permitem
acesso e interligam as propriedades rurais da regiao.

- Em sua maior parte sobre a rodovia estadual GO-306, que necessita de substanciais
melhorias em seu pavimento, para que durante a obra seja possivel o acesso de
veiculos.

- Topogratia ¢ pouco inclinada. De acordo com o resultado da sondagem, a margem
esquerda possui as mesmas caracteristicas geoldgico-geotécnicas da margem direita,
porém com espessura de solo de até 5,0 m.

- Para utiliza¢do nas obras dos filtros das barragens e agregados para o concreto das
estruturas, poderao ser fabricados agregados artificiais.

- Ao longo da calha do rio e préximo as suas margens, ocorrem afloramentos de rocha
basaltica.

- Novos acessos deverao ser projetados para o atendimento didrio a obra.
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- Os materiais de constru¢do ndo deverdo representar problemas para a obra, uma vez
que as formacgdes geoldgicas da area propiciam abundancia de materiais argilosos e
pétreos.

- Necessidade de relocacdo de parte da estrada e da ponte sobre o rio Verde na GO-
178, sendo a confirmacao disso obtida por meio de novos levantamentos topograficos;
- O eixo proposto para a PCH esta localizado logo a jusante de uma regido de
corredeiras, que representa aproximadamente um desnivel de 4,0 m. Sendo assim,
aventou-se a possibilidade de se estudar um novo eixo a montante dessa corredeira,
com o objetivo de se reduzir a altura da barragem no leito do rio e nas adjacéncias de
suas margens.

- Barragem predominantemente de enrocamento com nucleo de argila.

- O desvio do rio sera feito pelo proprio vertedouro, por meio do rebaixamento de
suas soleiras. O vertedouro controlado por trés comportas tipo segmento foi
dimensionado para a vazao com recorréncia decamilenar.

- O circuito de adugdo serd composto pelas tomadas d’agua, galerias de concreto e um
pequeno trecho de conduto for¢cado proximo a entrada da unidade geradora.

- Na casa de forga foi prevista a implantagdo de trés unidades geradoras, com turbinas
Kaplan “S” de jusante e geradores acoplados diretamente ao eixo da turbina. A
motorizagdo sera feita com trés unidades geradoras de 9.000 kW, totalizando 27.000
kW instalados.

- A subestacdo serd localizada proxima a casa de forca e sera constituida de um vao de
transformac¢do, um vao de saida de linha de transmissdo em 138 kV para a subestacdo
da PCH Taboca, ¢ um vao de saida de linha de transmissdao em 138 kV para a
subestacdo Barra dos Coqueiros, com aproximadamente 50 km de extensao.

- A operagao da usina serd a fio d’agua, com produg¢d@o estimada de 19,42 MW médios.
- O custo total do empreendimento foi estimado em R$ 297.208.440,00 (duzentos ¢
noventa e sete milhdes, duzentos e oito mil, quatrocentos e quarenta reais).

- Perfilada uma area total de aproximadamente 12 km? e geradas 43 ortofotocartas.

- Os levantamentos topograficos foram executados no periodo de 08 de janeiro de

2022 a 08 de fevereiro de 2022.

12

11* Avenida n® 1272 — Setor Leste Universitario — Goiania — GO
CEP: 74605-060
www.meioambiente.go.gov.br



Somos todos

GOIAS

SUBSECRETARIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS — SUBLIRH
) SUPERINTENDENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - SLA ,
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES DO SETOR SECUNDARIO E TERCIARIO- GELISTI

- O Coeficiente de Compacidade para a bacia do rio Verde, no local da PCH Tucano
M1, Kc ¢ igual a 1,60, o que reflete a predominancia de sua forma alongada.

- O Indice de Conformacdo ou Fator de Forma no local da PCH Tucano M1, Kf é
igual a 0,09, que demonstra sua baixa propensao as enchentes.

- Para a bacia do rio Verde, no local da PCH Tucano M1, a declividade média ¢ igual
a 24,20 m/km.

- Para a bacia do rio Verde, no local da PCH Tucano M1, a densidade de drenagem ¢
pobre, uma vez que Dd ¢ igual a 0,15 km/km.

- Para a bacia do rio Verde, no local da PCH Tucano M1, o tempo de concentragido
pela formula de Kirpich € igual a 4.106 minutos (68,40 horas).

- Em termos geoldgicos, verifica-se que a bacia do rio Verde se encontra assente
predominantemente sobre a formagao Botucatu.

- Para caracterizacao das cheias anuais no rio Verde, no local da PCH Tucano M1, foi
utilizada a transposi¢do por relagdo direta entre areas de drenagem dos dados do posto
base Itaruma (60920000), localizado no rio Verde, tendo em vista a suficiéncia do
historico de dados obtidos (49 anos completos) e sua area de drenagem, de 10.400
km?, proximo a area de drenagem do local da PCH Tucano M1, de 9.911 km?.

- A série de vazdes maximas diarias mensais do posto base foi preenchida por
correlagdo estatistica com o posto Campo Alegre (60940000).

- A partir das curvas-chave acima e das leituras de régua dos postos, foram obtidas as
vazoes diarias.

- Para a caracteriza¢do do reservatorio da PCH Tucano M1 foram determinadas as
curvas cota x area x volume, a partir das areas sob as curvas de nivel equidistantes de
1,0 m.

- O tempo para enchimento do reservatorio da PCH Tucano M1 ¢ de, no maximo, 8,3
dias. Em média, o reservatdrio deve atingir o nivel d’agua méaximo normal em 3,5
dias.

- O tempo de residéncia ¢ de 36,14 horas, ou seja, inferior a 2 dias, o que sinaliza a
inexisténcia de qualquer problema de degradacao da qualidade da dgua reservatorio.

- Foi possivel definir a descarga de solidos de 173.205 ton/ano. Considerando-se

13

11* Avenida n® 1272 — Setor Leste Universitario — Goiania — GO
CEP: 74605-060
www.meioambiente.go.gov.br



Somos todos

GOIAS

SUBSECRETARIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS — SUBLIRH
) SUPERINTENDENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - SLA ,
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES DO SETOR SECUNDARIO E TERCIARIO- GELISTI

uma majoragao de 100% (multiplicacdo por 2) para compensar a crescente € intensa
ocupag¢do agricola na regido dos rios Aporé, Corrente, Verde e Claro, que devera se
acentuar durante a vida 1til da usina, pode se estimar uma producao especifica de
sedimentos para a bacia do rio Verde de 33 ton/km?/ano.

- Para o peso especifico aparente do sedimento (@AP), adotou-se 1,554 ton/m?,
baseado nas caracteristicas dos solos da regido (100% areia). Tempo de assoreamento
de 389 anos.

- A borda livre minima de 1,40 m, calculada considerando o vento com velocidade de
150 km/h e 2% de ondas maiores do que a significativa.

- O comportamento da linha d’agua foi avaliado para as vazdes com periodos de
retorno (TR) de 2 anos (603 m?/s), 25 anos (999 m?/s), 50 anos (1.134 m?/s), 100 anos
(1.268 m?/s), 1.000 anos (1.715 m?/s) e 10.000 anos (2.161 m?/s).

- A bacia hidrografica do rio Verde esta inserida na unidade geomorfologica
denominada de Planalto do Rio Verde.

- A Formagao Botucatu possui sua distribuicao nas cabeceiras da bacia hidrografica
do rio Verde, recobrindo os derrames dos basaltos da Formagdo Serra Geral e
influindo diretamente nos sedimentos transportados fluvialmente até a regido do
aproveitamento.

- A Formagdo Serra Geral, no leito do rio Verde, em especial no sitio do
aproveitamento, ha a presenca de afloramentos da rocha basaltica, que compdem esse
leito em forma de lajedos de rocha macica.

- Formacdo Adamantina representada por extensos tabuleiros que constituem
chapadodes caracteristicos da regido.

- A Formacdo Marilia ocupa a parte elevada dos divisores de agua, como nas
proximidades das cidades de Itaruma, Cagu e Cachoeira Alta, onde caracteriza-se por
um relevo movimentado, com escarpas abruptas e de topos aplainados, sustentadas
por cristas ricas em material silicificado e carbonato de calcio.

- Cobertura Detrito-Lateritica Indiferenciadas estd intimamente associada a uma fase

de retrabalhamento de sedimentos de natureza arenosa das Formagdes Botucatu e
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Cachoeirinha e Grupo Bauru, ocorrida no Pleistoceno. Formam terragos descontinuos,
localizados preferencialmente na porg¢ao noroeste da bacia do rio Verde.

- Depositos aluvionares distribuem-se principalmente nas planicies de inundagdo e a
ao logo das drenagens de maior porte, como os rios Aporé, Verde, Corrente e Claro.

- Na regido definida para implantagdo da PCH Tucano M1 foram identificados quatro
(04) tipos de solos, Neossolo Quartzarénico, Latossolo Vermelho Distréfico,
Latossolo Vermelho Distrofico Férrico e Latossolo Vermelho Acrico Férrico.

- No interior da bacia hidrografica do rio Verde, em especial na area de influéncia do
reservatorio da PCH Tucano M1, se encontram trés (3) processos minerdrios em
andamento.

- A sismicidade natural de toda a regido € baixa e que os registros de abalos existentes
estdo relacionados a presenga de zonas sismogénicas. Quanto aos sismos induzidos,
considerando em particular a regido geologicamente estavel do reservatério da PCH
Tucano M1, ndo ¢ de se esperar a ocorréncia de abalos decorrentes dele. No entanto,
tem sido praxe nos projetos de grandes barragens brasileiras a adogdo do valor para
aceleracao horizontal de 0,005g e aceleracao vertical de 0,003g.

- O macig¢o rochoso de fundacdo na area do reservatério €, de maneira geral, muito
pouco a pouco fraturado e muito pouco a pouco permeavel em seu trecho superficial,
ndo mostrando grandes descontinuidades, ndo permitindo fugas em potencial por este
material.

- O reservatério da PCH Tucano M1 apresenta encostas pouco ingremes proximo a
area definida para o barramento.

- Foram executadas tréssondagens rotativas, sete sondagens mistas, oito sondagens a
percussdo, 12 sondagens a trado e dois pogos de inspecao.

- Para a fundagdo da barragem de terra sera feita nas duas ombreiras uma limpeza
superficial do terreno, ficando a mesma apoiada no horizonte de solo residual de
basalto, com condigdes geotécnicas mais favoraveis. O trecho em enrocamento,
localizado junto a tomada d’agua, ficara apoiado na superficie da rocha basaltica.

- A ombreira direita ¢ constituida por um horizonte superficial de colivio. Sob a

camada coluvionar ocorre o horizonte de solo residual e saprolito de basalto.
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- A barragem da margem esquerda terd secao de enrocamento com nucleo de argila, e
devera ter comprimento aproximado de 388 m, com coroamento na cota 464,70 m, até
o encontro com vertedouro, previsto para a margem direita.

- Na ombreira esquerda, os horizontes de coluvio e solo residual/saprolito de basalto
tem caracteristicas geotécnicas semelhantes aos materiais da ombreira direita.

- O vertedouro controlado serd construido na margem direita, com sua fundagdo
assente em macico rochoso de basalto.

- O canal de aproximacdo devera ser escavado integralmente em macigo rochoso,
tendo um comprimento aproximado de 158 m e largura de 40,60 m, com seu talude
em rocha.

- O canal de restituicdo devera ser escavado quase integralmente em macigo rochoso,
tendo um comprimento aproximado de 155 m (incluindo a bacia de dissipagdo) e
largura de 38,60 m, podendo ter em seu trecho superficial uma camada de solo.

- A tomada d’agua sera implantada na margem direita, com sua fundacdo assentada
na El. 447,20 m. Nessa cota, a fundacao devera se constituir de macigo rochoso de
basalto so.

- A casa de forca terd suas fundagdes escavadas até a El. 432,60 m e devera ser
assentada em basalto denso.

- O canal de fuga devera ser escavado em macico rochoso de basalto sao.

- Disponibilidade de materiais naturais de construcao para a obra: disponibilidade de
solos argilosos, o coltivio no local do aproveitamento ¢ constituido por uma areia fina
siltosa, pouco argilosa, marrom-avermelhada. Devido a grande distancia das jazidas
ao local do aproveitamento impde um limitante econdmico, o qual podera ser
contornado com a fabrica¢dao de areia artificial a partir de pedreiras em basalto. O
material pétreo para o emprego em agregado graido de concreto, enrocamento e
transicdes deverd provir das escavagdes obrigatorias em basalto denso de boa
qualidade geomecanica.

- Volume Disponivel Bota-Espera: (m?) 315.972 - escavagdo em solo

- Volume Disponivel Bota-Espera: (m?) 391.035 - escavag¢do em rocha

16

11* Avenida n® 1272 — Setor Leste Universitario — Goiania — GO
CEP: 74605-060
www.meioambiente.go.gov.br



Somos todos

GOIAS

SUBSECRETARIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS — SUBLIRH
) SUPERINTENDENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - SLA ,
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES DO SETOR SECUNDARIO E TERCIARIO- GELISTI

- Volume final aterro rocha que podera ser obtido das escavacdes obrigatorias (m?)
98.950.

- Nos estudos apresentados foram concebidas duas (2) alternativas de arranjo geral
das estruturas, partindo-se da necessidade de avaliagdo de alternativas locacionais
para o eixo do barramento. Os dois eixos estudados apresentam-se localizados dentro
do sitio escolhido para implantagdo da usina, estando separados por uma distancia
aproximada de 300 m.

- A Alternativa 1, prevista para ser implantada a montante do eixo do Projeto Bésico
Anterior (PBA), apresenta-se com aproximadamente 520,00 m de comprimento de
eixo (ombreira a ombreira).

- A Alternativa 2, implantada no eixo selecionado no PBA, apresenta um circuito de
geracao com mesmas caracteristicas do implantado para a Alternativa 1.

- Os custos de implantacdo da Alternativa 1 se mostraram menores que os da
Alternativa 2, numa diferenca proxima de R$ 15 MM.

- A escolha da Alternativa 1 implicaria necessariamente na existéncia de um trecho de
vazao reduzida, tornando-se necessaria a adogao de uma vazao remanescente para o
aproveitamento.

- Entre as duas alternativas admitiu-se serem equivalentes os custos de Operacdo e
Manutengdo da usina (O&M), pois a existéncia do vertedouro controlado na
Alternativa 2 seria compensada pela implantacdo da casa de forga para geragdo
complementar ao pé do barramento.

- Entende-se que a diferenga de custos de implantacdo entre as alternativas cotejadas
ndo seria suficiente para a escolha da primeira (eixo de montante), optando-se pela
continuidade dos estudos com o eixo de jusante, correspondente ao arranjo geral
implantado para a Alternativa 2.

- O sitio do empreendimento est4 localizado a aproximadamente 35 km da cidade de
Cagu/GO, numa regido com facil acesso pelas duas margens. O eixo de barramento
esta localizado imediatamente a jusante de um pequeno trecho de corredeiras, com

uma queda natural de aproximadamente 3,0 m.
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- Sequéncia construtiva: desvio do rio, ensecadeira de primeira fase, ensecadeira de
segunda fase, barragem, vertedouro e bacia de dissipacdo, tomada d’agua, galeria de
concreto e conduto forgado, casa de forga, area de montagem e canal de fuga.

- O projeto do sistema visa captar, armazenar e distribuir agua potavel para as
instalacdes hidrossanitdrias da casa de forgca. Estd projetada uma estacdo de
tratamento de agua tipo compacta. A 4gua tratada serd bombeada para caixa d’agua
elevada, localizada na parte externa da casa de forca. A caixa possuird uma
capacidade total

de 3.000 1 (3 m?), suficiente para dois dias de consumo.

A estagdo de tratamento com capacidade de 1 m?/h, tera as seguintes fungdes:

- Dosagem de produtos quimicos;

- Mistura répida;

- Floculacao mecéanica;

- Decantacao com moddulos tubulares;

- Filtracao;

- Bombeamento de agua tratada.

- O projeto do sistema tem por finalidade oferecer as condi¢cdes de higiene aos
funcionarios e eventuais visitantes, através da coleta, tratamento e despejos do esgoto
sanitario. As quantidades, dimensdes e localizagdes dos sanitarios, copa e vestidrio
serdo determinadas por requisitos arquitetonicos. Os dejetos provenientes dos
aparelhos sanitdrios serdo descarregados para a fossa séptica e recalcados para area
externa da Casa de Forg¢a. O lodo digerido efluente da fossa passard por filtro
anaerobico antes de ser lancado no canal da fuga.

- Os principais materiais a serem transportados para a obra serdo o cimento, oS
produtos siderargicos, tais como chapas, perfis e barras de aco para construcio e os
diversos equipamentos eletromecanicos do aproveitamento.

- O suprimento de produtos siderurgicos devera ser previsto com origem na regiao

Sudeste.
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- O transporte do cimento e dos produtos siderturgicos devera ser efetuado por via
rodovidria até o local do aproveitamento, transitando-se, na maior parte do percurso,
por estradas pavimentadas.

- Os equipamentos eletromecanicos poderao ser adquiridos nos Parques Industriais de
Sdo Paulo e/ou Santa Catarina e serdo transportados por meio de rodovias.

- A energia elétrica utilizada para a construcdo das obras serd obtida por meio de
geradores portateis movidos a 6leo diesel e ou por meio de suprimento do sistema
elétrico de baixa tensao (13,8 kV) existente na regido.

- A 4gua necessaria para abastecimento dos canteiros serd proveniente de pocos
profundos. Caso sejam necessarias, serdo previstas estagdes de tratamento de dgua
(ETA) compactas para tratamento da agua nao industrial.

- Especial atencdo sera dada a coleta e ao tratamento das aguas servidas, visando
impedir a poluicao do rio Verde por dejetos industriais ou residenciais.

- As estradas de servigo serdo encascalhadas e regadas periodicamente, impedindo,
deste modo, a formagao prejudicial de nuvens de poeira causada pelo trafego.

- Estima-se que o numero de trabalhadores envolvidos na construcao sera da ordem de
600 pessoas no periodo maximo e 60 pessoas no periodo minimo.

- O canteiro de obras sera formado pelas seguintes unidades, agrupadas em conjuntos
separados de edificagdes: escritorio de servigos gerais (administragcdo), ambulatorio
médico, refeitorio central/cozinha industrial, alojamentos/sanitarios, lavanderia,
centro recreativo, sistema compacto de filtros para tratamento de dgua, captagdo e
reservatorio de 4gua bruta, balanca rodoviaria, portaria, oficina mecanica,
almoxarifado/compras, borracharia/lubrificacao/lavador, central de armagdo, central
de carpintaria, escritorios de campo (produ¢do), laboratorio de concreto e solos,

central de britagem , central de concreto, central de ar comprimido.

14. Plano de Controle Ambiental e Minimizacio de Impactos de Fauna
relacionados a supressao de vegetacao nativa

14.1 ARTs
- Danielle Carvalho do Carmo Faria - CRBio - bidloga
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- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Wilian Vaz Silva - CRBio - bidlogo

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA -GO - tecnéloga em geoprocessamento
14.2 Anexos

- Modelo de panfleto informativo — serpentes

- Mapa das areas de supressao

- Sitios sugeridos para soltura de fauna

15. Relatorio Técnico — Auséncia de Cavidades Naturais subterraneas

- Foram diagnosticadas 06 cavidades naturais catalogadas no banco de dados do
Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas (CECAV, 2022) em toda
bacia do rio Verde, que representa a AIl da PCH Tucano M1. As cavidades se
concentram predominantemente na por¢do central da area de estudo, associadas
principalmente aos arenitos da Formacao Botucatu, do Grupo Sao Bento.

- O levantamento e mapeamento realizado, a AID e ADA da PCH Tucano M1 insere-
se em contexto de “Baixo” e “Médio” potencial de ocorréncia de cavidades
subterraneas. O baixo potencial refere-se as rochas basalticas da Formagao Serra
Geral, enquanto que o Médio Potencial esta associado aos arenitos e siltitos da
Formagdo Adamantina.

- A prospecgdo espeleoldgica realizada na area em estudo contemplou o projeto
conceitual do empreendimento PCH Tucano M1 e sua Area Diretamente Afetada,
percorrendo adicionalmente uma area de 250 metros no entorno de sua ADA.

- Foram definidas trés classes de detalhamento de prospec¢do para a realizagdo do
caminhamento exploratdrio espeleoldgico.

- Nao foram diagnosticadas cavidades naturais subterraneas na area de estudo adotada
para a prospecc¢ao espeleoldgica da PCH Tucano M1. As cavidades diagnosticadas
mais proximas distam entre 45,8 a 85,7 km aproximadamente da AID.

15.1 ARTs
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- Bruno Barros Bittar - CRBio - bidlogo (ndo corresponde com o profissional que
assinou o estudo Bruno Brandao de Lucena (ge6logo)).

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - tecn6loga em geoprocessamento

15.2 Anexos

- Mapa de potencial espeleologico na AID e ADA da PCH Tucano M1

- Mapa das classes de detalhamento do caminhamento prospectivo na ADA da PCH
Tucano M1.

- Mapa de caminhamento prospectivo na ADA da PCH Tucano M1

16. Relatério Técnico Conclusivo Instalacio do empreendimento em Areas de
Reservas Legais

16.1 ARTs

- Greycijane Carmo de Oliveira - CRBio - bidloga

- Flavio César Gomes de Oliveira - CRBio - bidlogo

- Cristiane Batista Cordeiro - Certiddo CRESS - assistente social

- Ana Lucia Natalina da Silva - CREA-GO - tecnéloga em geoprocessamento

16.2 Anexos

- Mapa de reservas legais das propriedades diretamente afetadas

17. Sobre o questionario

* O empreendimento ou parte(s) dele sera instalado no interior de unidade(s) de

conservacao de protecao integral de dominio publico estadual ou municipal?

R: Nao informado nos estudos juntados, bem como nao foi apresentado mapa sobre as

UC’s proximas ao empreendimento em questao.

* O empreendimento ou parte(s) dele serd instalado no interior da(s) zona(s) de

amortecimento de unidade(s) de conservagdo de protecdo integral de dominio publico

definida em plano de manejo ou, na auséncia deste, no limite de até 2.000 metros da(s)

unidade(s) de conservacao?
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R: Nao informado nos estudos juntados, bem como nao foi apresentado mapa sobre as
UC’s proximas ao empreendimento em questao.

* O empreendimento ou parte(s) dele sera instalado em area(s) de protecao ambiental
(APA) federal, estadual ou municipal?

R: Nao informado nos estudos juntados, bem como nao foi apresentado mapa sobre as
APA’s proximas ao empreendimento em questao.

* O empreendimento ou parte(s) dele sera instalado em unidade(s) de conservacao de
uso sustentavel de dominio publico estadual ou municipal?

R: Nao informado nos estudos juntados, bem como ndo foi apresentado mapa sobre
as UC’s proximas ao empreendimento em questao.

* O empreendimento ou parte(s) dele sera instalado no interior da(s) zona(s) de
amortecimento de unidade(s) de conservagao de uso sustentavel de dominio publico
definida em plano de manejo e/ou localizado no limite de até 2.000 (dois mil) metros
da unidade de conservagdo, cuja zona de amortecimento nao tenha sido estabelecida,
até o limite de 5 (cinco) anos da data de criacao da unidade de conservagao?

R: Nao informado nos estudos juntados, bem como nao foi apresentado mapa sobre as
UC’s proximas ao empreendimento em questao.

* O empreendimento ou parte(s) dele serd instalado no interior de reserva(s)
particular(es) do patrimonio natural (RPPN) estadual ou municipal?

R: Nao informado nos estudos juntados, bem como nao foi apresentado mapa sobre as
RPPN’s proximas ao empreendimento em questao.

* O empreendimento ou parte(s) dele sera instalado em distancia menor ou igual a

3.000 metros de monumento(s) ou paisagem(ens) natural(is) notavel(is) (cachoeira,
canion, praia de rio ou ponto turistico ndo definido como unidade de conservacao),
definido(s) como de especial protecdo, nos termos do art. 23, inciso iii da constituicao
federal?

R: Nao informado nos estudos juntados, sobre paisagens naturais notaveis (cachoeiras,

canion, praia de rio ou ponto turistico). O estudo apontou somente corredeiras.
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* O empreendimento ou parte(s) dele serd instalado em sobreposi¢do a projetos de
infraestruturas previstos em planos governamentais (ZEE, logisticos, vidrios, energia,
abastecimento, irrigacao, areas de conservagao, etc.)?

R: Nos estudos apresentados nao foram abordados os ZEEs ndo sendo possivel
responder a este questionamento.

18. Dados geoespaciais

* identificou-se no sistema ip¢ na ADA do empreendimento existe um sitio

arqueologico.

[ Areas embargadas - Poligono
[] Areas embargadas - Ponto
[0 Infracdo Federal

[ Cavidades

Sitios Arqueologicos

[ Areas Prioritarias para a Conservacio
(0 Empreendimentos Ipé&

[ Feicoes Processo Ipé

[ Licencas Ipé

O DOF

[ WebLicencas

[ Processos SGA Poligono

[] Processos SGA Ponto

[ Processos SGAlinha

[J Murundus 2020

[J RPPNs Estaduais - GO

[J RPPNs Federais — GO

Longitude: -51,42 Latitude: -18,60

Leafiet | Tiles ® Esti — Source: Esi, -cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP)UPR-EGP, and the GIS User Community, ™

* identificou-se no sistema ipé que grande parte do empreendimento estd situada em

area prioritaria para conservagao.

(0 Areas embargadas - Poligono

(O Areas embargadas - Ponto

[ Infracéo Federal

O Cavidades

[0 Sitios Arqueologicos

Areas Prioritarias para a Conservag
[0 Empreendimentos Ipé

[ Feicoes Processo Ipé

[J Licencas Ipé

O DOF

[0 WebLicencas

(J Processos SGA Poligona

(O Processos SGA Ponto

[J Processos SGA linha

[ Murundus 2020

O RPPNs Estaduais — GO

[0 RPPNs Federais — GO

Longitude: 51,39 Latitude: -1

psi//portal. br/ipe/anal Leaflet | Tiles @ Esri — Source: Esn. -cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogiid, IGN, |GP, UPR-EGP, and the GIS User Con

19. Quanto aos documentos gerais
Constam:

- certidao de uso do solo emitida pela Prefeitura Municipal de Cagu
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- certiddo de uso do solo emitida pela Prefeitura Municipal de Itaruma, contendo

apenas um erro na mesma abordando Licenca de Operagao.

- A referida anuéncia da Agéncia Goiana de Infraestrutura e Transportes — Goinfra, foi

solicitada dia 30 de janeiro de 2023, através do e-mail “Protocolo GOINFRA™, do

com o “Protocolo SEI 202300036001129” (Carta e histérico apresentada no Anexo I).

Porém, sem retorno até o momento.

- Diagnéstico de qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Superficiais

& Para caracterizacdo da qualidade da agua superficial da AID foram realizados 2
campanhas de campo, sendo a primeira em fevereiro de 2022, periodo chuvoso e
a segunda em julho de 2022, periodo de seca, contemplando sete pontos

amostrais (P1 a P7).

Tabela 2 - Localizagiio dos pontos avaliados para caracterizagiio da Area de Influéncia
Direta e Diretamente Afetada

Coordenadas UTM Zona 22
ke Localizacko Latitude Longitude
Pl Rio Verde, jusante do reservatorio proposto 45584200 m E T941829.00 m 8§
P2 Rio Verde, reservatorio, ponto mais proximo do barramento 45546600 m E 794219500 m 8
P3 Afluente pela margem direita 45324500 m E 794304900 m S
Ponto Localizacko Coordenadas UTM Lona 22
Latitude Longitude
P4 Rio Verde, reservaiono 451684.00 m E TO44EHA. 00 m S
P35 Rio Verde, porciio central do reservatdno 450048.00 m E TO460R6.00 m S
Pé R Verde, final do reservatonoe 446631.00 m E To486T0.00 m 5
P7 Rio Verde, montante do reservatdrio 44406600 m E TO40083 .00 m 5

¢ Foram avaliados 39 parametros fisico-quimicos e microbiologicos da dgua para
caracterizagdo da qualidade da agua superficial da 4rea de Influéncia Direta e

Diretamente Afetada.
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¢ No resultados das andlises a planilha ficou cortada, ndo da para verificar o
resultado de todos os pontos da campanha de seca.

¢ Em fevereiro de 2022, periodo de chuvas, a cor verdadeira da agua registrou
valores acima do limite estabelecido pela Resolugao Conama n°357 (75 mgPt/L)
em todos os locais avaliados.

¢ Ponto 06, campanha de seca, pardmetro sulfeto bem préoximo ao limite
preconizado pela legislagao.

¢ As maiores concentragdes de fosforo total foram registradas em fevereiro de 2022,
durante o periodo de chuvas. Assim, em fevereiro de 2022, todos os locais
avaliados apresentaram concentragdes de fosforo total superiores ao limite
maximo estabelecido pela Resolugdo Conama no 357/2005 (0,1 mg/L para

sistemas loticos).
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& O trecho avaliado apresentou 4guas classificadas entre Boa e Otima qualidade,
tanto em fevereiro quanto em julho de 2022.

¢ Em fevereiro de 2022 a maior parte dos pontos de coleta foi classificado como
mesotréfico, tendo em vista as maiores concentragdes de fosforo total e clorofila-
a. Por outro lado, em julho de 2022 os pontos de coleta foram classificados como
ultraoligotroficos e oligotrofico.

¢ Foram identificadas 6 (seis) fontes de lancamento de efluentes domésticos em
afluentes que desdguam no rio Verde (a montante dos pontos 2 e 3) e no rio Verde
(a montante do ponto 1). Essas fontes ndo influenciaram de maneira significativa
a qualidade da agua desses locais (pontos 1, 2 ou 3), uma vez que ndo foram
identificadas grandes alteracdes nos parametros avaliados.

¢ Nao foram identificados pontos de outorga, porém na area de influéncia indireta,
definida como a bacia do rio Verde, foram identificados varios pontos de outorga
(33 pontos), sendo a maioria para irrigagdo (19 pontos), foram identificados usos
destinados ao bombeamento de agua (10 pontos), ao abastecimento publico (3
pontos) e apenas um para piscicultura.

Subterraneas

& Para caracterizacdo da qualidade da 4gua subterranea da AID e ADA da PCH
Tucano M1 foram selecionados 5 pocos, situados em propriedades particulares

localizadas na area do aproveitamento hidrelétrico.

Tabela 9 - Localizacfio dos pocos artesianos avaliados na AID/ADA em fevereiro e julho de

2022,
: Coordenadas UTM Zona 22
Fonly Lecalmnche Latitude Longitude
Pogo | Propriedade Sr.Gilberto 446741.00 m E 7948901.00 m S
Pogo 2 Propriedade Sra. Cleonice 455400.00 m E 7942216.00 m S
Pogo 3 Propriedade Sr. Jodo Davi 451463.00m E 7944683.00 m S
Poco 4 Propriedade Sr. Luiz Carlos 451518.19mE 7945201.13 m S
Poco 5 Propriedade Sra. Célia 46355200 m E 7925414.00 m S

¢ Foram avaliados 33 parametros fisico-quimicos € microbioldgicos
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Parimetro/Unidade
Temperatura da Agua (°C)
Cor Aparente (mgPt/L)
Fluoreto (mg/L)
Turbidez (NTU)

Solidos Totais (mg/L)
Solidos Suspensos Totais (mg/L)
Sélidos Totais Dissolvidos(pg/L )
pH
Condutividade Elétrica (uS/cm)
Alcalinidade Total (mg/L)
Dureza (me/L)

Sulfato (ng/L)
Sulfeto (mg/L)

Cloreto Total (ug/L)
Fosfato (mg/L)
Nitrogénio Organico (mg/L)
Nitrogénio total (mg/L)
Nitrogénio Amoniacal (mg/L)
Nitrito (ug/L)

Nitrato (pg/L)
Carbono Orginico Total (mg/L)
Aluminio Total (ng/L)
Ferro Total (ug/L)
Manganés Total (ug/L)
Chumbo Total (ng/L)
Cadmio Total (pg/L)
Cobre Total (ug/L)
Cromo Total (ug/L)
Mercurio Total (ug/L)
Niquel Total (ug/L)
Zinco Total (ug/L)

Sodio Total (ng/L)
Coliformes Totais (NMP/100mL)
Escherichia ColifNMP/100mL)

¢ Os locais avaliados para caracterizacdo da qualidade da 4gua subterranea da
AID/ADA da PCH Tucano M1 demonstraram boa qualidade, com pequenas
concentragdes de metais, nutrientes nitrogenados e fosfatados e pH mais alcalino.
Além disso, as densidades de Escherichia coli foram ausentes, sendo detectada
somente coliformes totais nos pocos 1 ¢ 4 em julho de 2022.

& A série de solidos avaliados, os totais dissolvidos apresentaram valores acima do
limite estabelecido pelo Conama n°396/2008 nos 5 pocos, indicando maior
presenga de organicos dissolvidos na dgua.

ARTs: Flavio Cesar Gomes de Oliveira, Greycijane Carmo de Oliveira, Wilian Vaz

Silva, Ana Lucia Natalina da Silva.

Anexos: Mapa dos pontos de amostragem para qualidade da agua superficial para as

areas de influéncia direta e diretamente afetada, laudos para qualidade das aguas

superficiais, mapa dos pontos de amostragem para qualidade da agua subterranea para
as areas de influéncia direta e diretamente afetadas, laudos para qualidade das aguas
subterraneas.

- Certidao de inteiro teor -ainda em fase de negociagdes fundiarias. Nao possui DUP.
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- Cadastro técnico federal do empreendedor (Atiaia Renovaveis)

- Comprovante de inscri¢do e de situacao cadastral (CNPJ)

-A Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH) foi solicitada a esta
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMAD),
através da Geréncia de Outorga, sendo que neste momento, encontra-se em fase de
elaboragdo dos estudos solicitados pela Notificacdo Doc. 581/2023, Processo Outorga
n°® 12549/2011.

- Documento de titularidade da éarea (imdvel) afetado pelo empreendimento ou
contrato que autoriza a execu¢do da atividade em darea de terceiro ou outro
instrumento juridico que comprove o direito de uso da propriedade para os fins
requeridos nesta licenca - ainda em fase de negociagdes fundiarias. Nao possui DUP.
- Relatorio técnico a respeito da ocorréncia ou nao de prejuizos econdmicos em
funcao da emissao de ruidos e vibragdes

- Estudo de percepcao socioambiental

- Informacao complementar de ndo execucdo da atividade E2.1 - abertura de acessos
sem pavimentagdo para uso temporario

- Informagdo complementar de ndo execucdo da atividade E2.1 - arrendamento de
terras

- Informag¢dao complementar de nao execugdo da atividade E2.1 - construgdo e
operacao de sistema(s) de abastecimento de agua tratada.

- Informagao complementar de ndo execucdo da atividade E2.1 - extracdo de material
de empréstimo (areia, cascalho, saibro, rochas) para utilizacdo imediata na construgao
civil

- Outorga de autorizacdo para exploragdo de aproveitamentos hidrelétricos ou
documento de comunicagdo de implantagdo de central geradora hidrelétrica com
capacidade instalada reduzida, quando aplicavel - despacho ANEEL

- Outorga de direito de uso de recurso hidrico para o fins de barramento de curso
d'agua - ndo emitida ainda, aguardando emissao DRDH

- Plano de resgate e translocagdo de ictiofauna e fauna anfibia.
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- Relatorio com a descricdo de todos os imdveis que serdo afetados pelo
empreendimento, incluindo as seguintes informagdes: area a ser suprimida por imovel,
area de reserva legal afetada por imovel e situacdo da negociacdo de cada imovel e
evidéncias das visitas a cada propriedade para o cadastro socioecondmico.

- Relatorio técnico conclusivo assinado por profissional habilitado e respectiva art que
ateste, por meio de evidéncias (descritivas, fotograficas, documentais e outras), a ndo
ocorréncia na fase de instalagdo do impacto ambiental de prejuizos econdmicos a
populagdo da area de influéncia devido a desestabilizagdo de obras civis (torres de
linhas de transmissao, torres de comunicagao, habitagdes, obras de arte, dentre outras)
em fungdo da alteragdo geotécnica com a escavacio em solo, cortes e aterros.

- Relatério técnico conclusivo assinado por profissional habilitado e respectiva art que
ateste, por meio de evidéncias (descritivas, fotograficas, documentais e outras), o
levantamento da condi¢do atual (linha de base) de ocorréncia de doengas vetoriais
(maléria, dengue, leishimaneose e esquitossomose) nos municipios da area de
influéncia do empreendimento. deverdo ser levantados dados primdrios juntos as
prefeituras e 6rgaos de saude local, regional e nacional.

- Relatorio técnico conclusivo assinado por profissional habilitado e respectiva art que
ateste, por meio de evidéncias (descritivas, fotograficas, documentais e outras), o
levantamento das barragens localizadas a montante do empreendimento e a
possibilidade da ocorréncia de efeito cascata em caso de ruptura - apresentacao deste
referido relatorio técnico conclusivo sera elaborado e entregue a este respeitado Orgio
num momento oportuno, apos a conclusdo do enchimento do reservatério da PCH
Tucano M1

- Relatério técnico conclusivo assinado por profissional habilitado que ateste, por
meio de evidéncias (descritivas, fotograficas, documentais e outras), a ndo ocorréncia
na fase de instalacdo do impacto ambiental de prejuizos econdmicos a populacdo da
area de influéncia, devido a danos ao patrimdénio de terceiros (rachaduras ou
desestabilizacao de edificagdes) em fungdo da emissdo de ruidos e vibragdes quando

da construcdo e operagdo de canteiro(s) de obra.
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- Relatorio técnico conclusivo assinado por profissional habilitado que ateste, por
meio de evidéncias (descritivas, fotograficas e outras), a viabilidade técnica de
evitacdo ou mitigacdo dos impactos ambientais que serdo ocasionados pela dispersao
de poluentes sedimentados nos cursos d’agua que serao impactados quando do
enchimento da barragem, subsidiado pela caraterizagao fisico quimica do sedimentos,
descri¢do detalhada das medidas que serdo executadas, cronograma de execugdo e
indicadores da eficécia.

ARTs: Bruno Brandao de Lucena, Flavio Cesar Gomes de Oliveira, Greycijane Carmo
de Oliveira, Ana Lucia Natalina dos Santos.

20. ARTs

- Manuel Gongalves Martins - projeto - inconformidade art apresentada ¢ de Manoel
Vieira Sobrinho

- Flavio César Gomes de Oliveira - Meio socioecondmico

- Bruno Brandao de Lucena - Meio fisico

- Flavio César Gomes de Oliveira - execugao

- Manuel Gongalves Martins - execu¢do - inconformidade art apresentada ¢ de
Manoel Vieira Sobrinho

- José Délio Alves Pereira - meio biotico Flora

- Flavio César Gomes de Oliveira - projeto/coordenagao geral

- Wilian Vaz Silva - meio bidtico Fauna

- Greycijane Carmo de Oliveira - projeto/ coordenadora técnica

- Bruno Brandao de Lucena - projeto

- Wilian Vaz Silva - projeto

- José D¢élio Alves Pereira - projeto

21. Laudos

- Estudo diagnostico, indicando as espécies de fauna, que poderdo ser afetadas pelo
empreendimento.

- Estudo diagnostico, indicando as espécies de flora, que poderdo ser afetadas pelo

empreendimento.
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- Estudo prévio — diagnostico da fauna silvestre de ocorréncia na area de abrangéncia
do empreendimento.

- Estudo prévio — diagnostico da flora silvestre de ocorréncia na area de abrangéncia
do empreendimento.

- Estudo prévio — diagnostico e caracterizagdo de geologia e pedologia da area
diretamente afetada, enfatizando a suscetibilidade a erosdo ¢ indicando acdes de
prevenc¢do € monitoramento de processos erosivos.

- Estudo prévio - projeto basico do empreendimento com despacho de aprovagdo da
ANEEL.

- Relatorio técnico conclusivo - auséncia de cavidades naturais subterraneas

22. Consideracoes:

Considerando que a PCH Tucano estd prevista no EIBH do Sudoeste Goiano, no
entanto, sofreu alteragdes em sua configuracdo, tendo sua drea dividida em mais
quedas.

Considerando que o empreendimento ja foi licenciado e teve sua licenga prévia

emitida em 2011, com base em EIA/RIMA apresentado a esta SEMAD. sendo a LP

renovada em 2014 e por fim, tendo sua validade expirada, ndo prosseguindo com o
licenciamento ambiental.

Considerando que os empreendimentos PCH Taboca, PCH Retirinho, UHE Estrela,
sd0 do mesmo grupo interessado, empreendimentos situados na mesma bacia e foram
todos submetidos ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA). Importante observar que a PCH Tucano estara a jusante da UHE
Estrela e PCH Taboca e a montante da PCH Retirinho.

Considerando ainda o lapso temporal decorrido de 2011 até os dias atuais.
Considerando que a Constituigdo Federal de 1988, no art. 225, define o meio
ambiente ecologicamente equilibrado como direito de todos e lhe da a natureza de
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras

geragdes. Os incisos IV e V, do § 1°, deste mesmo artigo, incorporaram
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expressamente ao ordenamento juridico o principio da precaugdo: “§1° - Para
assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder Publico: (...) IV — Exigir, na
forma da lei, para instalagido de obra ou atividade potencialmente causadora de

significativa degrada¢ao do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que

se dara publicidade (grifo nosso); V — Controlar a producdo a comercializacdo e o

emprego de técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida, a

qualidade de vida e o meio ambiente; (...)”.

Considerando a Resolugdo CONAMA n° 01/86, Art 2°:
“Dependera de elaborag¢do de estudo de
impacto ambiental e respectivo relatorio de
impacto ambiental - RIMA, a serem
submetidos a aprovag¢do do orgao estadual
competente, e do IBAMA e em carater
supletivo, o licenciamento de atividades

modificadoras do meio ambiente, tais como:

VII - Obras hidraulicas para exploragdo de
recursos hidricos, tais como. barragem para
fins  hidrelétricos, acima de 10MW, de
saneamento ou de irrigagdo, abertura de
canais para navegagdo, drenagem e irriga¢ao,
retificacdo de cursos d'agua, abertura de
barras e embocaduras, transposi¢io de

’

bacias, diques,’

Considerando ainda a Resolugdo CONAMA n° 01/86 - Art 6°:
“O estudo de impacto  ambiental
desenvolverda, no minimo, as seguintes

atividades técnicas:
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1 - Diagnostico ambiental da darea de
influéncia do projeto completa descricio e
analise dos recursos ambientais e suas
interacoes, tal como existem, de modo a
caracterizar a situa¢do ambiental da drea,
antes da  implantagdo  do  projeto,
considerando.

a) o meio fisico - o subsolo, as aguas, o ar e o
clima, destacando os recursos minerais, a
topografia, os tipos e aptidoes do solo, os
corpos d'agua, o regime hidrologico, as
correntes marinhas, as correntes atmosféricas;
b) o meio biologico e os ecossistemas
naturais - a fauna e a flora, destacando as
espécies indicadoras da qualidade ambiental,
de valor cientifico e economico, raras e
ameacadas de extincdo e as areas de
preservagdo permanente;

¢) 0 meio sOcio-econémico - 0 uso e ocupagao
do solo, os usos da agua e a socioeconomia,
destacando  os  sitios e  monumentos
arqueologicos, historicos e culturais da
comunidade, as relacoes de dependéncia
entre a sociedade local, os recursos
ambientais e a potencial utiliza¢do futura
desses recursos.

Il - Andlise dos impactos ambientais do
projeto e de suas alternativas, através de
identificagdo, previsdo da magnitude e

interpretacdo da importdancia dos provaveis
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impactos  relevantes, discriminando:  os
impactos positivos e negativos (benéficos e
adversos), diretos e indiretos, imediatos e a
médio e longo prazos, temporarios e
permanentes; seu grau de reversibilidade,
suas propriedades cumulativas e sinérgicas, a
distribui¢do dos onus e beneficios sociais.
11l - Defini¢do das medidas mitigadoras dos
impactos  negativos, entre  elas  os
equipamentos de controle e sistemas de
tratamento de despejos, avaliando a
eficiéncia de cada uma delas.
1V - Elaboragdo do programa de
acompanhamento e  monitoramento  (0s
impactos positivos e negativos, indicando os
fatores e pardametros a serem considerados.
Pardgrafo Unico - Ao determinar a execu¢do
do estudo de impacto ambiental o orgdo
estadual competente; ou o IBAMA ou quando
couber, o Municipio fornecera as instrug¢oes
adicionais que se fizerem necessarias, pelas
peculiaridades do projeto e caracteristicas
ambientais da darea”.

Considerando a resolugdo CONAMA n° 06/87 que trata do licnciamento ambiental de

obras do setor de geragdo de energia elétrica.
“Art 10. O RIMA devera ser acessivel ao
publico, na forma do artigo 11 da Resolug¢do
CONAMA n° 1/86.
Paragrafo unico. O RIMA destinado especifi

camente ao esclarecimento publico das
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vantagens e conseqiiéncias ambientais do
empreendimento devera ser elaborado de
forma a alcangar efetivamente este objetivo,
atendido o disposto no paragrafo unico do
artigo 90 da Resolugdo CONAMA n° 1/86.”
Considerando ainda o principio da precaucdo que estd diretamente ligado a busca da
protecao do meio ambiente, como também a seguranca da integridade da vida humana.
Principio que busca um ato antecipado a ocorréncia do dano ambiental.
Considreando que a apresentagdo do Estudo de Impacto Ambiental, citado no inciso
IV, § 1° do art. 225, regulamentado pela Resolucdo 1/86-CONAMA, para avaliar
todas as obras e atividades que possam causar impactos significativos ao meio
ambiente e tem como objeto da avaliacdo o grau de reversibilidade do impacto ou sua

irreversibilidade. Este Estudo é imprescindivel para a aplicacio do principio da

precaucdo, pois este necessita de um procedimento de prévia avaliacdo, face a

incerteza do dano.

23. Outras consideracoes e conclusoes:

Considerando que a PCH Tucano M1 ¢ o primeiro empreendimento de PCH a ter seu
licenciamento iniciado no sistema Ipé e ser uma atividade de significativo impacto;
Considerando que o mesmo foi classificado como Classe 5 (porte do empreendimento
médio e potencial poluidor alto), conforme Decreto 9710/2020.

Quanto ao que foi apensado nos autos, notifica-se o interessado quanto:

- Havera ou nao necessidade de relocacao de parte da estrada e da ponte sobre o rio
Verde na GO-178?

- O estudo afirma que “o_eixo proposto para a PCH esta localizado logo a jusante de

uma regido de corredeiras, que representa aproximadamente um desnivel de 4,0 m.

Sendo assim, aventou-se a possibilidade de se estudar um novo eixo a montante dessa

corredeira, com o objetivo de se reduzir a altura da barragem no leito do rio e nas

adjacéncias de suas margens” (grifo nosso). Havera necessidade? Salientamos que

caso a cota de inundacdo seja mantida ndo havera necessidade de novo estudo, no

35

11* Avenida n® 1272 — Setor Leste Universitario — Goiania — GO
CEP: 74605-060
www.meioambiente.go.gov.br



Somos todos

SUBSECRETARIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS — SUBLIRH
) SUPERINTENDENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL - SLA ,
GERENCIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE ATIVIDADES DO SETOR SECUNDARIO E TERCIARIO- GELISTI

entanto, caso ocorra modificagdo da cota, havera também modificagdo das areas de
influéncia, caso isso ocorra, devera ser feito um novo estudo.

- A ART do estudo de cavidade ¢ de Bruno Barros Bittar - CRBio - biologo (nao
corresponde com o profissional que assinou o estudo Bruno Brandao de Lucena
(gedlogo)).

- Inconformidade das ARTS de Manuel Gongalves Martins - a ART apresentada ¢ de
Manoel Vieira Sobrinho.

- Nao ficou esclarecido se havera desmonte de rochas por detonacao de explosivos.
Caso positivo, identificar os impactos ocasionados mediante utilizacao de explosivos.

- Demais notificagdes automadticas do sistema Ipé€ quanto ao ndo atendimento das

respostas dos questionarios.

E o parecer.

Goiania, 28 de abril de 2.023.

o ko b

Ana Carolina Seibt
Analista Ambiental - SEMAD
GELIST/SLA
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